	NOTAS DEL INSTRUCTOR


	CAPÍTULO 6: REUNIÓN DE DESTREZAS

	Objetivos:
	Este capítulo está diseñado para ayudar a los alumnos a aplicar toda la información que se les haya dado en una actividad práctica. Los objetivos son los siguientes:

· Demostrar y entender las destrezas y la información enseñadas en la clase. 

· Escoger una ubicación de muestreo apropiada.

· Tomar muestras de polvo con plomo

· Interpretar resultados

	Introducción a este capítulo:
	En este capítulo, los alumnos aprenderán a poner en práctica todas las destrezas aprendidas durante todo el día. 



	Actividades:
	NOTA: El HUD tiene diferentes requisitos que la EPA para la aprobación. Aunque el protocolo de aprobación posterior a la renovación de la EPA es similar al protocolo permitido por el HUD para la aprobación sólo en la obra, el HUD dispone de requisitos adicionales para usar esta estrategia de muestreo. Aunque los requisitos de muestreo son muy importantes para las actividades de renovación financiadas con fondos federales, estas unidades representarán un porcentaje relativamente pequeño de todos los proyectos de renovación llevados a cabo en todo el país. Debido a que la mayor parte de los trabajos de renovación que se espera que tengan lugar en EE.UU. no serán financiados con ayuda federal de vivienda, los detalles de muestreo del HUD se indican en el apéndice de muestreo del HUD. Además, el curso incluye unas Actividades 1 y 3 específicas del HUD. La Actividad 2, Muestreo de polvo usando un paño, es la misma sea cual sea el reglamento. Las actividades específicas del HUD pueden encontrarse en el Anexo 6-A y 6-B y la clave de respuestas se incluye al final de estas notas. Todos los técnicos de muestreo de polvo con plomo deben tratar los planes de muestreo con el renovador antes de que empiece el trabajo; prestando atención especial a si el proyecto recibe asistencia de vivienda federal, de modo que pueda usarse la estrategia de muestreo apropiada para cumplir con las Prácticas Seguras para Trabajar con el Plomo.

Las actividades descritas abajo son específicas de la RRP de la EPA y serán aplicables para la mayoría de las clases de capacitación.

Actividad 1: Dónde tomar muestras para áreas renovadas

Descripción: Este ejercicio proporciona detalles de la renovación de una vivienda y pide a los alumnos que determinen qué áreas de la vivienda deben ser muestreadas como consecuencia. Las respuestas a las cuatro preguntas planteadas se incluyen al final de estas Notas del instructor. Los alumnos no deben tardar más de 15 minutos en completar este ejercicio. Los 10 minutos siguientes deben pasarse hablando de las respuestas correctas con la clase. 

Materiales: Hoja de descripción de renovación de la vivienda con preguntas y diagrama de la vivienda. Estos documentos se incluyen el Anexo 6-A.
Actividad 2: Muestreo de polvo con plomo

Descripción: En este ejercicio, cada alumno tomará una muestra de polvo con plomo usando un paño de acuerdo al protocolo tratado en el Capítulo 3.

Ponga a los alumnos en diferentes grupos a los formados por primera vez cuando se realizó esta actividad en el Capítulo 3. Si un alumno sólo pudo tomar una muestra del piso durante la primera actividad práctica, asegúrese de que se ponga en un grupo que no vuelva a hacer nuevamente el muestreo de pisos. Es esencial que el instructor se asegure de que todos los alumnos se conviertan en expertos en todas las áreas de muestreo, desde el Paso 1: Esquema hasta el Paso 7: Limpieza. Si algún alumno no tiene claro algún paso del proceso de muestreo o un área de muestreo en particular, como un canal de ventana, este ejercicio es el momento para resolver todos los problemas. 

Materiales: 

· Paños desechables para polvo con plomo (envueltos individualmente)

· Guantes desechables

· Cubrezapatos desechables

· Tubos de muestra con tapas

· 30BPlantillas reutilizables (pueden hacerse o comprarse)

· 31BCinta adhesiva o de pintor

· Regla

· Formularios de recogida de muestras

· Formularios de cadena de custodia

· Marcadores, bolsas para basura, etiquetas, plumas, bolsas que se puedan volver a sellar

· Calculadora

· Paños sanitarios

Nota: Para ser eficaz, se recomienda una relación máxima de alumno a profesor de 6:1. El instructor puede invitar a instructores capacitados adicionales para supervisar esta actividad.

Pasos:

1. 40BDistribuya materiales de muestreo y un formulario de recogida de muestras en blanco a los alumnos.

2. 41BDivida a los alumnos en grupos de tres o cuatro individuos, dependiendo del tamaño de la clase.

3. 42BUse las plantillas y los materiales de muestreo con polvo para que cada alumno practique las técnicas de muestreo de polvo con plomo usando un paño y complete el formulario de recogida de muestras en blanco. 

4. 43BAnime a los alumnos a que tomen muestras en una variedad de superficies como antepechos y canales de ventanas, y pisos sin alfombrar.

5. 44BAcérquese a cada uno de los grupos y revise las técnicas de muestreo, medición y anotación de los alumnos. Corrija los errores y responda a las preguntas que puedan hacerle los alumnos.

6. 45BPida a los alumnos que hablen brevemente de los problemas que encuentren y que hagan preguntas pertinentes

Actividad 3: Interpretación de los resultados de laboratorio

Descripción: Este ejercicio proporciona resultados de laboratorio de muestras y pide a los alumnos que comprueben los cálculos de los resultados de laboratorio y determinen si la muestra pasó o no pasó las pruebas de aprobación de polvo con plomo.

Materiales: El ejercicio figura en el Anexo 6-B. La hoja de respuestas para este ejercicio se incluye como anexo de estas notas.

Pasos:

1. Pase al Anexo 6-B: Actividad – Interpretación de los resultados de laboratorio 

2. Indique a los alumnos que contesten las preguntas de la hoja de trabajo. Deles tiempo para completar la actividad. Pueden trabajar individualmente o en pequeños grupos.

3. Recorra las preguntas una a una, demostrando los cálculos y razonamientos requeridos para contestar cada pregunta.  

4. Pregunte a los alumnos qué errores produjeron respuestas incorrectas y cuáles piensan que son las lecciones más importantes que deben aprender de la hoja de trabajo.

Actividad 4: Traducción de los resultados en un reporte escrito
Descripción: Este ejercicio usa los resultados del laboratorio de muestras de la actividad anterior y traduce los hallazgos en un reporte escrito introducido en el Capítulo 5 (Redacción del reporte).

Materiales: El ejercicio se proporciona como Anexo 6-C. A continuación se indica un ejemplo del reporte completado.
Pasos:

1. Revise el Capítulo 5 y los seis elementos del reporte escrito, si es necesario.

2. Pase al Anexo 6-C: Actividad — Traducción de los resultados en un reporte escrito 
3. Indique a los estudiantes que usen los resultados de la actividad anterior (Interpretación de los resultados de laboratorio) y completen el reporte según se muestra en el Capítulo 5.
4. Revise el reporte completado y trate cualquier asunto que surja.

	Repaso:
	Repase el Capítulo 5 (Redacción del reporte) para volver a familiarizarse con los requisitos del reporte escrito.

	Notas:
	Hay un número de recursos útiles incluidos en los Apéndices B y C. Anime a los alumnos a fijarse en estos —un reporte de aprobación completado y una plantilla de reporte de aprobación— y familiarizarse con los tipos de información que necesitarán proporcionar a sus clientes al evaluar propiedades. Responda a preguntas de los alumnos acerca del formato y del contenido de estos formularios.


Respuesta a la Actividad 1: Dónde tomar muestras para áreas renovadas

La dueña de una vivienda renovó su casa y decidió, según la regulación RRP de la EPA, tratar que le dieran una aprobación en su hogar, en vez de que verificaran la limpieza. Este texto se insertó en el contrato al principio del proyecto. Después de leer la descripción sobre cada tipo de renovación efectuada, decida dónde y si las muestras deben tomarse dentro de la casa marcando una “X” en el plano del piso (vea el plano del piso en la página siguiente). 

1. Se reemplazaron los gabinetes de la cocina. Junto a los gabinetes, se quitaron una estufa y una chapa de metal de la pared de 18 pulgadas cuadradas que sujetaba la abertura de escape para la estufa. Se colgó una barrera de plástico entre la cocina y el pasillo durante este proyecto. 

2. En un esfuerzo para disponer de una casa más eficiente desde el punto de vista energético, ambas ventanas del Dormitorio 2 se reemplazaron por ventanas de tres vidrios con espacios rellenos de argón. El contratista instaló una barrera en el vano existente de la puerta del dormitorio.

3. La compañía del dueño de la vivienda decidió que sus empleados podían reducir los costos de combustible y la contaminación permitiéndoles trabajar desde casa más a menudo. En consecuencia, el dueño de la vivienda tuvo que crear un espacio para la oficina. Decidió dividir su amplio dormitorio de arriba en un dormitorio más pequeño y una oficina. Hizo construir una pared en el medio para dividir el dormitorio. Se quitó la puerta original del dormitorio y se instalaron dos puertas nuevas para permitir el acceso a cada una de las habitaciones. Se instaló una ventana en la oficina. El renovador consideró ambas habitaciones como una sola área de trabajo y sólo instaló una barrera entre el dormitorio/oficina y el pasillo. 

4. El piso del cuarto de baño, original desde que la casa fue construida en la década de los 60, fue reemplazado por nuevas baldosas de cerámica. Tanto el piso existente como las paredes existentes eran de baldosas de cerámica.

Respuestas:

1. El área de trabajo consiste en la cocina. Debe tomar una muestra del piso de la cocina cerca de dónde se quitaron los gabinetes (X-1), ya que es ahí donde se generó la mayor cantidad de polvo con plomo. Como sólo hay una ventana en el área de trabajo, debe tomar las muestras del antepecho (X-2) y del canal (X-3) de esta ventana. La muestra del “exterior del área de trabajo” debe tomarse del pasillo (X-4), ya que la barrera se construyó entre la cocina y el pasillo. La retirada de la placa de la pared no afecta el análisis; el trabajo en la cocina era dentro de esa habitación y se llevó a cabo como parte de un proyecto individual.

Si el propietario no hubiera incluido la retirada de la estufa y de la placa de la pared, ¿cómo habría afectado eso a la aprobación? Respuesta: No tendría ningún efecto; el reemplazo de los gabinetes seguiría requiriendo la aprobación. Pregunta de seguimiento: Si el propietario decidió un mes después quitar la estufa y la placa de la pared, ¿qué se necesitaría para aprobar ese proyecto? Respuesta: La placa mide 18 pulgadas por un lado; con pintura que se va a alterar en unas cuantas pulgadas alrededor de la misma durante su retirada. La pintura que se vaya a quitar sería un cuadrado de unos 2 pies por lado, o unos 4 pies cuadrados. Según la regulación RRP de la EPA, no se necesitaría ninguna aprobación, ya que la cantidad de pintura alterada está permitida por el límite de 6 pies cuadrados de regulación de la EPA para actividades menores de reparación y mantenimiento. Observe que, si el trabajo se hace según la regla del HUD, este proyecto tendría que aprobarse, ya que la alteración de la pintura de 4 pies cuadrados está por encima del umbral mínimo del HUD de 2 pies cuadrados.

2. El área de trabajo consiste en el Dormitorio 2. Debe tomar la muestra del piso en el dormitorio, junto a las ventanas (X-5). Como la barrera se construyó en el vano de la puerta existente, la muestra del “exterior del área de trabajo” debe tomarse del pasillo cerca de la puerta (X-6). En esta habitación, aun cuando las ventanas son nuevas, se deben tomar muestras del antepecho y del canal de cada ventana (X-14, X-15), ya que la pintura de la pared y el polvo contaminado de plomo podrían alterarse durante la instalación de las ventanas. Como punto de debate, para que el ejercicio no sobrepase el tiempo disponible de la clase, simplemente se muestran las 13 primeras muestras en la clave de respuestas y en el reporte de laboratorio.

3. En este ejemplo, el área de trabajo es el Dormitorio 3 y la Oficina. Como hay más de una habitación, pero menos de cuatro, dentro del área de trabajo, se deben tomar muestras de cada habitación. X‑7 es la muestra del piso en el Dormitorio y X-8 es la muestra del piso de la Oficina. Se debe recoger una muestra del antepecho (X-9) y una muestra del canal (X-10) de la ventana del dormitorio. Como se instaló una ventana en la oficina, se requieren dos muestras de ventanas, una muestra del antepecho (X-12) y una muestra del canal (X-13). En este trabajo, la barrera se construyó entre el dormitorio original (ahora el Dormitorio 3 y la Oficina) y el pasillo, de modo que se debe tomar una muestra del “exterior del área de trabajo” del pasillo (X-11).

4. No se requiere ninguna muestra, ya que no se alteró ninguna pintura a base de plomo.
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Respuestas a la Actividad 3: Interpretación de los resultados de laboratorio

Instrucciones: La finalidad de esta actividad es probar su capacidad para verificar los resultados recibidos del laboratorio, comparar estos resultados con los estándares de aprobación de polvo de la EPA e interpretar los resultados. Use el siguiente extracto de un formulario de resultados de prueba de aprobación de polvo con plomo para comprobar el cálculo del laboratorio de la concentración de plomo en el polvo. (Nota: Para que el ejercicio no sobrepase el tiempo disponible para la clase, simplemente se muestran las 13 primeras muestras del reporte de laboratorio).

	N° de muestra
	Ubicación
	Superficie
	Dimensiones del área de la muestra (pie²)
	Plomo total (µg)
	µg/pie²

	X-1
	Cocina
	Piso
	1.070
	40
	42.8

	X-2
	Cocina
	Antepecho de ventana interior
	0.969
	323
	333.3

	X-3
	Cocina
	Canal de ventana
	0.525
	210
	400.0

	X-4
	Pasillo
	Piso
	1.107
	30
	27.1

	X-5
	Dormitorio 2
	Piso
	0.988
	50
	50.6

	X-6
	Pasillo
	Piso
	1.107
	26
	23.5

	X-7
	Dormitorio 3
	Piso
	1.094
	47
	43.0

	X-8
	Oficina
	Piso
	1.094
	192
	17.5

	X-9
	Dormitorio 3
	Antepecho de ventana interior
	0.88
	412
	468.1

	X-10
	Dormitorio 3
	Canal de ventana
	0.67
	111
	165.7

	X-11
	Pasillo
	Piso
	1.107
	900
	813.0

	X-12
	Oficina
	Antepecho de ventana interior
	0.88
	70
	795.5

	X-13
	Oficina
	Canal de ventana
	0.76
	12
	15.8


1. Compruebe los resultados (µg de plomo/pie²) por cada muestra. Si los resultados son incorrectos, denos los resultados correctos en µg de plomo/pie². 

X-1: 40/1.070 = 42.8 µg/pie² es incorrecto (37.4 µg/pie² es el resultado correcto)

X-2: 323/0.969 = 333.3 µg/pie² es correcto
X-3: 210/0.525 = 400.0 µg/pie² es correcto
X-4: 30/1.107 = 27.1 µg/pie² es correcto
X-5: 50/0.988 = 50.6 µg/pie² es correcto
X-6: 26/1,107 = 23,5 µg/pie² es correcto
X-7: 47/1.094 = 43.0 µg/pie² es correcto
X-8 192/1.094= 17.5 µg/pie² es incorrecto (175.5 µg/pie² es el resultado correcto)

X-9: 412/0.88= 468.1 µg/pie² es correcto
X-10: 111/0.67= 165.7 µg/pie² es correcto
X-11: 900/1.107= 813.0 µg/pie² es correcto
X-12: 70/0.88= 795.5 µg/pie² es incorrecto (79.5 µg/pie² es el resultado correcto)
X-13: 12/0.76= 15.8 µg/pie² es correcto
2. Después de verificar los resultados de laboratorio, compare estos resultados con la guía recomendada apropiada de la EPA. ¿Pasaron o no pasaron las muestras individuales la prueba de aprobación de polvo con plomo? 
	X-1: Resultado
37.4 µg/pie²
	Estándar de aprobación: 40 µg/pie²

	¿Pasa o no pasa? Pasa


	X-2: Resultado
333.3 µg/pie²
	Estándar de aprobación: 250 µg/pie²

	¿Pasa o no pasa? No pasa

	X-3: Resultado
400.0 µg/pie²
	Estándar de aprobación: 400 µg/pie²

	¿Pasa o no pasa? No pasa


	X-4: Resultado
27.1 µg/pie²
	Estándar de aprobación: 40 µg/pie²
	¿Pasa o no pasa? Pasa

	X-5: Resultado
50.6 µg/pie²
	Estándar de aprobación: 40 µg/pie²
	¿Pasa o no pasa? No pasa

	X-6: Resultado
23.5 µg/pie²
	Estándar de aprobación: 40 µg/pie²
	¿Pasa o no pasa? Pasa

	X-7: Resultado
43.0 µg/pie²
	Estándar de aprobación: 40 µg/pie²

	¿Pasa o no pasa? Pasa


	X-8: Resultado
175.5 µg/pie²
	Estándar de aprobación: 40 µg/pie²

	¿Pasa o no pasa? No pasa


	X-9: Resultado
468.1 µg/pie²

	Estándar de aprobación: 250 µg/pie²

	¿Pasa o no pasa? No pasa


	X-10: Resultado
165.7 µg/pie²

	Estándar de aprobación: 400 µg/pie²

	¿Pasa o no pasa? Pasa


	X-11: Resultado
813.0 µg/pie²

	Estándar de aprobación: 40 µg/pie²

	¿Pasa o no pasa? No pasa


	X-12: Resultado
79.5 µg/pie²

	Estándar de aprobación: 250 µg/pie²

	¿Pasa o no pasa? Pasa


	X-13: Resultado
15.8 µg/pie²

	Estándar de aprobación: 400 µg/pie²

	¿Pasa o no pasa? Pasa



Respuestas a la Actividad 1: Dónde tomar muestras para áreas renovadas en los proyectos financiados por el HUD

Situación: La propietaria de una vivienda recibió una asistencia de rehabilitación federal (menos de $5,000) para renovar áreas específicas de su casa. Después de leer la descripción sobre cada tipo de renovación efectuada, decida dónde y si las muestras deben tomarse dentro de la casa marcando una “X” en el plano del piso (vea el plano del piso en la página siguiente). 

1. Se reemplazaron los gabinetes de la cocina. Junto a los gabinetes, se quitaron una estufa y una chapa de metal de la pared de 18 pulgadas cuadradas que sujetaba la abertura de escape para la estufa. Se colgó una barrera de plástico entre la cocina y el pasillo durante este proyecto.

2. A las dos ventanas del Dormitorio 2 se les reemplazaron los marcos por marcos de tres vidrios con espacios rellenos de argón. Los marcos se reemplazaron desde el interior y se colgó plástico en el exterior de las ventanas. El contratista instaló una barrera en el vano existente de la puerta del dormitorio. (Observe que el alcance de este trabajo difiere del alcance en el ejemplo de la EPA).

3. La compañía del dueño de la vivienda decidió que sus empleados podían reducir los costos de combustible y la contaminación permitiéndoles trabajar desde casa más a menudo. En consecuencia, el dueño de la vivienda tuvo que crear un espacio para la oficina. Decidió dividir su amplio dormitorio de arriba en un dormitorio más pequeño y una oficina. Hizo construir una pared en el medio para dividir el dormitorio. Se quitó la puerta original del dormitorio y se instalaron dos puertas nuevas para permitir el acceso a cada una de las habitaciones. Se instaló una ventana en la oficina. El renovador consideró ambas habitaciones como una sola área de trabajo y sólo instaló una barrera entre el dormitorio/oficina y el pasillo.

4. El piso del cuarto de baño, original desde que la casa fue construida en la década de los 60, fue reemplazado por nuevas baldosas de cerámica. Tanto el piso existente como las paredes existentes eran de baldosas de cerámica.

Respuestas del HUD:

Se puede usar una estrategia de aprobación de la obra solamente o una estrategia de aprobación de toda la unidad.

Estrategia de muestreo A – Aprobación de la obra solamente en múltiples áreas (Vea el diagrama): En esta situación, se crean múltiples áreas de trabajo en la vivienda; una en el primer piso y dos en el segundo piso. Esta estrategia aprueba estas áreas al considerarlas áreas de trabajo individuales. Esta estrategia de muestreo requerirá tomar un mínimo de 13 muestras. Según las Prácticas Seguras para Trabajar con el Plomo del HUD, este proyecto reúne las condiciones necesarias para la aprobación en la obra solamente porque cada área de trabajo estaba contenida y el nivel de asistencia de rehabilitación de la vivienda es inferior a $5,000.

1.
El área de trabajo N° 1 consiste en la cocina. Debe tomar una muestra del piso de la cocina cerca de donde estaban los gabinetes (X-1). Como sólo hay una ventana en el área de trabajo, debe tomar las muestras del antepecho (X-2) y del canal (X-3) de esta ventana. La muestra del “exterior del área de trabajo” debe tomarse del pasillo (X-4), ya que la barrera se construyó entre la cocina y el pasillo. No es necesario efectuar una inspección visual en el exterior, ya que la barrera se colgó en el exterior de la ventana. Se requiere un total de 4 muestras para esta área de trabajo.
Pregunta para analizar en la clase: Si el propietario no hubiera incluido la retirada de la estufa y de la placa de la pared, ¿cómo habría afectado eso a la aprobación? Respuesta: No tendría ningún efecto; el reemplazo de los gabinetes seguiría requiriendo la aprobación. Pregunta de seguimiento: Si el propietario decidió un mes después quitar la estufa y la placa de la pared, ¿qué se necesitaría para aprobar ese proyecto? Respuesta: La placa mide 18 pulgadas por un lado; con pintura que se va a alterar en unas cuantas pulgadas alrededor de la misma durante su retirada. La pintura que se vaya a quitar sería un cuadrado de unos 2 pies por lado, o unos 4 pies cuadrados. Según las Prácticas Seguras para Trabajar con el Plomo del HUD, este proyecto tendría que aprobarse, porque la alteración de la pintura de 4 pies cuadrados es superior al umbral mínimo del HUD de 2 pies cuadrados. Observe que, según la regulación RRP de la EPA, no se necesitaría ninguna aprobación, ya que la cantidad de pintura alterada está permitida por el límite de 6 pies cuadrados de regulación de la EPA para actividades menores de reparación y mantenimiento.

2.
El área de trabajo N° 2 es el Dormitorio 2. Sólo se reemplazaron los marcos de las ventanas pero los bastidores y antepechos no se vieron afectados. Debe tomar la muestra del piso del dormitorio a 5 pies como máximo de las ventanas (X-5). Se debe tomar una muestra del antepecho (X-6) y otra del canal (X-7). Puede tomar la muestra del antepecho de una de las ventanas y la muestra del canal de la otra. Como la barrera se construyó en el vano existente de la puerta, la muestra del “exterior del área de trabajo” debe tomarse del pasillo junto a la puerta (X-8). Se debe realizar una inspección visual exterior debajo de las ventanas. Se requiere un total de 4 muestras para esta área de trabajo más la inspección visual exterior.
3.
El área de trabajo es el Dormitorio 3 y la Oficina. Como hay más de una habitación, pero menos de cuatro, dentro del área de trabajo, se deben tomar muestras de cada habitación. X‑9 es la muestra del piso del Dormitorio y X-10 es la muestra del piso de la Oficina. Para el muestreo de ventanas, se hacen corresponder las ventanas del Dormitorio 3 y de la Oficina, ambas dentro de esta área de trabajo. Se debe recoger una muestra del antepecho (X-11) de la ventana del Dormitorio, y una muestra de canal (X-12) de la ventana de la Oficina. En este trabajo, la barrera se construyó entre el dormitorio original (ahora el Dormitorio 3 y la Oficina) y el pasillo, de modo que se debe tomar una muestra del “exterior del área de trabajo” del pasillo (X-13). Se requiere un total de 5 muestras para esta área de trabajo.
4.
No se requiere ninguna muestra ya que no se alteró ninguna pintura a base de plomo.

Estrategia de muestreo B: Aprobación de toda la unidad para el trabajo interior sin contención de polvo: En esta situación, el técnico de muestreo de polvo con plomo decide tratar toda la unidad como el área de trabajo, haciendo caso omiso de las barreras de contención en la unidad. Hay más de cuatro habitaciones en la unidad, de modo que el técnico de muestreo de polvo con plomo planea muestrear las cuatro habitaciones siguientes donde se hizo el trabajo: Cocina, Dormitorio 2, Dormitorio 3 y Oficina. Cada habitación requiere un mínimo de dos muestras, una del piso y otra de un antepecho o canal de ventana interior, alternando de antepecho a canal entre habitaciones. Se requiere un total de 11 muestras para la aprobación de toda la unidad.
1. En la cocina, se requiere una muestra del piso (X-1), una muestra del antepecho de ventana (X-2) y una muestra del canal de la ventana (X‑3). Se debe tomar un total de 3 muestras en esta habitación.

2. En el Dormitorio 2, se requiere una muestra del piso (X-5), una muestra del antepecho de la ventana (X-6) y una muestra del canal de la ventana (X‑7). Se debe tomar un total de 3 muestras en esta habitación.

3. En el Dormitorio 3, se requieren una muestra del piso (X-9) y una muestra del antepecho de la ventana (X-11). La ventana de esta habitación se hace corresponder con la ventana de la oficina. Se debe tomar un total de 3 muestras en esta habitación.

4. En la Oficina, se requieren una muestra del piso (X-10) y una muestra del antepecho de la ventana (X-12). La ventana en esta habitación se hace corresponder con la ventana del Dormitorio 3. Se debe tomar un total de 2 muestras en esta habitación.
5. No se requiere ninguna muestra en el cuarto de baño, ya que no se alteró ninguna pintura a base de plomo.
Observe que una estrategia alternativa consiste en tratar toda la unidad como el área de trabajo, y también considerar las barreras de contención instaladas en la unidad. Se requiere un total de 20 muestras en esta situación. Como se requieren menos muestras en esta unidad para su aprobación en su totalidad sin considerar las barreras de contención, ese método, la Estrategia B, sería el elegido entre las estrategias de muestreo de toda la unidad.



Respuestas a la Actividad 3: Interpretación de los resultados de laboratorio en el proyecto financiado por el HUD.
Instrucciones: La finalidad de esta actividad es probar su capacidad de verificar los resultados recibidos del laboratorio, comparar estos resultados con los estándares de aprobación de polvo de la EPA/HUD e interpretar los resultados. Use el siguiente extracto de un formulario de resultados de prueba de aprobación de polvo con plomo para comprobar el cálculo del laboratorio de la concentración de plomo en el polvo. (Nota: Para que el ejercicio no sobrepase el tiempo disponible para la clase, simplemente se muestran las 13 primeras muestras del reporte de laboratorio).

	N° de muestra
	Ubicación
	Superficie
	Dimensiones del área de la muestra (pie²)
	Plomo total (µg)
	µg/pie²

	X-1
	Cocina
	Piso
	1.070
	40
	42.8

	X-2
	Cocina
	Antepecho de ventana interior
	0.969
	323
	333.3

	X-3
	Cocina
	Canal de ventana
	0.526
	156
	296.6

	X-4
	Pasillo
	Piso
	1.107
	30
	27.1

	X-5
	Dormitorio 2
	Piso
	0.988
	50
	50.6

	X-6
	Dormitorio 2
	Antepecho de ventana interior
	0.898
	289
	321.82

	X-7
	Dormitorio 2
	Canal interior
	0.775
	154
	198.7

	X-8
	Pasillo
	Piso
	1.107
	26
	23.5

	X-9
	Dormitorio 3
	Piso
	1.094
	47
	43.0

	X-10
	Oficina
	Piso
	1.094
	192
	17.5

	X-11
	Dormitorio 3
	Antepecho de ventana interior
	0.88
	412
	468.1

	X-12
	Dormitorio 3
	Canal interior
	0.67
	111
	165.7

	X-13
	Pasillo
	Piso
	1.107
	900
	813.0


3. Compruebe los resultados (µg de plomo/pie²) por cada muestra. Si los resultados son incorrectos, denos los resultados correctos en µg de plomo/pie². (Nota: Para que el ejercicio no sobrepase el tiempo disponible para la clase, simplemente se muestran las 13 primeras muestras del reporte de laboratorio).


X-1: 40/1.070 = 42.8 µg/pie² es incorrecto (37.4 µg/pie² es el resultado correcto)

X-2: 323/0.969 = 333.3 µg/pie² es correcto
X-3: 156/0.526 = 296.6 µg/pie² es correcto
X-4: 30/1.107 = 27.1 µg/pie² es correcto
X-5: 50/0.988 = 50.6 µg/pie² es correcto
X-6: 289/0.898 = 321.82 µg/pie² es correcto
X-7: 154/885 = 198.7 µg/pie² es correcto
X-8: 26/1.107 = 23.5 µg/pie² es correcto
X-9: 47/1.094 = 43.0 µg/pie² es correcto
X-10: 192/1.094= 17.5 µg/pie² es incorrecto (175.5 µg/pie² es el resultado correcto)
X-11: 412/0.88 = 468,1 µg/pie² es correcto
X-12: 111/0.67 = 165.7 µg/pie² es correcto
X-13: 900/1.107= 813.0 µg/pie² es correcto
4. Después de verificar los resultados de laboratorio, compare estos resultados con la guía recomendada apropiada de la EPA. ¿Pasaron o no pasaron las muestras individuales la prueba de aprobación de polvo con plomo? (Nota: Para que el ejercicio no sobrepase el tiempo disponible para la clase, simplemente se muestran las 13 primeras muestras del reporte de laboratorio).
	X-1: Resultado
37.4 µg/pie²
	Estándar de aprobación:
40 µg/pie²

	¿Pasa o no pasa?
Pasa


	X-2: Resultado
333.3 µg/pie²
	Estándar de aprobación:
250 µg/pie²

	¿Pasa o no pasa?
No pasa

	X-3: Resultado
296.6 µg/pie²
	Estándar de aprobación:
250 µg/pie²

	¿Pasa o no pasa?
No pasa


	X-4: Resultado
27.1 µg/pie²
	Estándar de aprobación:
40 µg/pie²
	¿Pasa o no pasa?
Pasa

	X-5: Resultado
50.6 µg/pie²
	Estándar de aprobación:
40 µg/pie²
	¿Pasa o no pasa?
No pasa

	X-6: Resultado 
333.3 µg/pie²
	Estándar de aprobación:
250 µg/pie²

	¿Pasa o no pasa?
No pasa

	X-7: Resultado
296.6 µg/pie²
	Estándar de aprobación:
250 µg/pie²

	¿Pasa o no pasa?
No pasa


	X-8: Resultado
23.5 µg/pie²
	Estándar de aprobación:
40 µg/pie²
	¿Pasa o no pasa?
Pasa

	X-9: Resultado
43.0 µg/pie²
	Estándar de aprobación:
40 µg/pie²
	¿Pasa o no pasa?
Pasa


	X-10: Resultado    175.5 µg/pie²
	Estándar de aprobación:
40 µg/pie²

	¿Pasa o no pasa?
No pasa


	X-11: Resultado    468.1 µg/pie²

	Estándar de aprobación:
250 µg/pie²

	¿Pasa o no pasa?
No pasa


	X-12: Resultado    165.7 µg/pie²

	Estándar de aprobación:
400 µg/pie²
	¿Pasa o no pasa?
Pasa

	X-13: Resultado    813.0 µg/pie²

	Estándar de aprobación:
40 µg/pie²
	¿Pasa o no pasa?
No pasa


Anexo 6-C

 Actividad 4 — Traducción de los resultados en un reporte escrito 

Instrucciones: La finalidad de esta actividad es probar su capacidad de traducir los resultados de la actividad anterior (Interpretación de los resultados de laboratorio en el proyecto financiado por el HUD) en un reporte escrito que sea fácil de entender para el cliente. Complete un reporte de prueba de aprobación de polvo con plomo haciendo uso de los resultados de la actividad anterior y el formato del reporte del Capítulo 5 (Redacción del reporte).

REPORTE DE PRUEBA DE APROBACIÓN DE POLVO CON PLOMO 

Información general

	Fecha de la prueba de aprobación de polvo con plomo:
	8/5/09

	Técnico de muestreo de polvo con plomo:
	Jane White 

	Dirección de la propiedad:
	80 East Main St.

Hammond, IN 89898

	Nombre y dirección del cliente:
	Smith Family 

80 East Main St.

Hammond, IN 89898

	Nombre y dirección del laboratorio:
	Analysis Services, Inc. 

990 45th St., Suite 500

Gary, IN 44444

	Número de teléfono:
	222-222-2222

	Número de NLLAP:
	IN 999999


Resumen de los resultados de la prueba de aprobación de polvo con plomo

Esta unidad no pasó la parte de las pruebas de aprobación de polvo con plomo del examen de muestreo de polvo con plomo. Se debe volver a limpiar las áreas representadas por las muestras que no hayan pasado.

Se encontró polvo con plomo por encima de las normas de aprobación de HUD/EPA en las áreas siguientes:

	Ubicación
	Superficie
	µg de plomo/pie2

	Cocina
	Antepecho de ventana interior
	333.3

	Cocina
	Canal de ventana
	296.6

	Dormitorio 2
	Piso
	50.6

	Dormitorio 2
	Antepecho de ventana interior
	321.82

	Dormitorio 2
	Canal de ventana
	198.7

	Oficina
	Piso 
	175.5

	Dormitorio 3
	Antepecho de ventana interior 
	468.1

	Pasillo 
	Piso 
	813.0


Firma: ______ Jane White                                    Fecha: 8/12/09
Resumen de las actividades de reducción de peligros 

	Nombre de la compañía
	ABC Renovations

	Dirección de la compañía
	123 Main Street

East Chicago, IN 12345

	Nombre del supervisor 
	John Brown #1634

	Número de certificación del supervisor 
	1634

	Fecha de inicio y terminación de la actividad de reducción o terminación del peligro
	8/4/09 a 8/5/09


Descripción de las actividades de reducción de peligros y áreas tratadas:

	Ubicación
	Actividad

	Cocina
	Se reemplazó la ventana A-1 por una ventana nueva revestida de vinilo

	Dormitorio 2
	Se reemplazaron las ventanas C-1 y C-2 por ventanas nuevas revestidas de vinilo

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	
	

	Descripción del trabajo
	El supervisor estuvo presente en la obra mientras se efectuaba el trabajo. Los trabajadores usaron prácticas de trabajo seguras con el plomo. Se cubrió un área de 5 pies con láminas de plástico fuera debajo de las ventanas que se estaban reemplazando y en el interior del piso. Se pusieron letreros en las puertas del dormitorio y de la cocina. Durante esta actividad no se permitió a los ocupantes el paso a la cocina y al dormitorio ni al área de trabajo exterior. Se humedeció el marco de la ventana con un rociador antes de retirarlo. Después de quitarlo, los trabajadores envolvieron las ventanas viejas en láminas de plástico y recogieron los escombros en el plástico inmediatamente y lo pusieron en bolsas. Las láminas de plástico se recogieron y se metieron con cuidado en bolsas para desecharlas. Los trabajadores reemplazaron sus botas desechables al salir del área de trabajo para el almuerzo y para los descansos. No fue necesario el uso de respiradores. Se instalaron las nuevas ventanas y se solicitó un examen de aprobación.


Parte I.  FORMULARIO DE RESULTADOS DE INSPECCIÓN VISUAL 

	Fecha del muestreo de polvo con plomo:
	8/5/09

	Técnico de muestreo de polvo con plomo:
	Jane White 

	Cliente:
	Smith Family 

	Dirección de la propiedad:
	80 East Main St.

Hammond, IN 89898


Inspección visual del área de trabajo
	Área de trabajo
	Pintura deteriorada 
	Escom-bros
	Polvo visible
	Notas
	Pasa/No pasa

	Dormitorio pequeño
	
	
	
	
	Pasa

	Cocina
	
	
	
	
	Pasa

	Pasillo del primer piso
	
	
	
	
	Pasa

	Escalera
	
	
	
	
	Pasa

	Pasillo del segundo piso 


	
	
	
	
	Pasa

	Suelo exterior debajo de la ventana de la cocina 
	
	
	
	
	Pasa

	Suelo exterior debajo de la ventana del dormitorio 
	
	
	
	
	Pasa


Cocina





           Comedor





Marque “X” para ver los lugares de muestreo 





X-6





Segundo Piso 





Oficina





X-9, X-10





X-8





X-15





Pasillo


X-11





Baño








X-14


�





Dormitorio 2


			         X-5








Dormitorio 3





X-7











X-12, X-13





X-2, X-3





Primer Piso 





Sala





Vestíbulo





Dormitorio 1





Suelo exterior 





Pasillo


  x-4





X-1

















K





Estrategia de Muestreo A con Aprobación de HUD solamente de la obra: Marque “X” para los lugares de muestra








Cocina





x-1





Pasillo  x-4





Suelo exterior 





Dormitorio 1





Vestíbulo











Dormitorio 3





X-9





Dormitorio 2


			         X-5





X-6





Baño








Pasillo


X-13





  X-7





X-10





X-11 








Sala








Comedor





Primer Piso





Oficina





Segundo Piso





Suelo exterior





X-2, X-3





X-8





X-12








Técnico de muestreo de polvo con plomo
6-xviii
Capítulo 6

